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MISSION NATURVIDENSKAB

Politikerne arbejder som bekendt i disse ar
ihardigt pa at fa flere unge til at fa gjnene op for
fordelene ved en naturvidenskabelig uddannel-
se. Hvis naturvidenskabsfagene ikke tiltraekker
elever, far vi et samfundsmaessigt problem — det
er jo forskere inden for it og naturvidenskab, der
skal sikre, at Danmark i fremtiden kan ggre sig
geldende globalt inden for innovation og eks-
port, og dem der skal arbejde pa at lgse de glo-
bale problemer, vi keemper med. Den mission vil
vi gerne bidrage til.

Ganske vist er Haase Forlag et af landets mindre
(og eldste) forlag, men vores ambitioner er
store, nar det gaelder om at ggre naturviden-
skab lettilgeengelig og spaendende. Ogsa for
dem pa bageste raekke, der synes, at formler
er sort snak. Formler kan ikke diskuteres, men
man kan ggre meget for at forklare dem paeda-
gogisk, kort og preacist.

Vi arbejder meget l&nge med vores laerebgger,
for de udgives - ofte i flere ar — og vi tester dem
pa elever fgrst. Vi leegger vaegt pa at finde de
mest kompetente fagbogsforfattere, at sproget
er mundret og letforstaeligt, at pointer genta-
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ISBN 978-87-559-1333-2 - ISBN 978-87-559-5157-0 (digital)
Alle priser er eksklusive moms. Forbehold for prisendringer

ges, og at der er mange eksempler, illustratio-
ner og opgaver, der repeterer og peger fremad.
Vores mal med lerebggerne er at prasentere
den optimale kombination af faglighed, didak-
tik og motivation, og vi synes faktisk, at vi med
de titler, der praesenteres pa de fglgende sider,
har indfriet det mal.

Det er og bliver kombinationen af en dygtig og
inspirerende underviser og en god larebog, der
kan motivere unge til at ga pa opdagelse i natur-
videnskabens forunderlige verden. Vores lzere-
bager til fysik og kemi er teenkt og produceret
som det grundlaeggende input til undervisning
i kernestoffet. Vi haber, at bggerne vil opfylde
deres mission i din undervisning.

God forngjelse!

Michael Haase
Forlagschef
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Leverandgr af leerebgger siden 1877
Lgvstraede 8, 2. tv - 1152 Kgbenhavn K
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Kig i bggerne, inden du bestiller

Bortset fra enkelte facitlister udgives alle titler
fra Haase Forlag bade trykt og digitalt. Og du
kan se leseprgver af alle titler, som er navnt

Bestil trykte bager pa haase.dk

Trykte bgger fra Haase Forlag bestilles billigst
pa haase.dk, hvis du bestiller et stgrre antal.

i kataloget, typisk de fgrste kapitler med ind-
holdsfortegnelse. Priserne pa de fglgende sider
er opgivet eksklusive moms.

Her far du altid +5 % rabat ved bestilling af 10+
eksemplarer.

Digitale licenser gzlder hele studieforlgbet

E-bggerne er som udgangspunkt identiske med
de trykte bgger. Forlagets digitale titler til ung-
domsuddannelserne bestilles pa en ny portal:
gym.lix.com. En digital licens er galdende, sa
l&nge eleven har en brugerprofil pa Lix, dvs.
gennem hele studieforlgbet.

B lix

Shcoe, ke det

Hvis du som underviser ikke tidligere har bestilt
bgger via gym.lix.com, skal du fgrst oprette dig
som bruger pa gym.lix.com. Her findes ogsa
vejledning til, hvordan du fordeler licenser til
eleverne. 1-arige fagpakker fas fra kr. 60,00 pr.
elev. Ring 3314 4175, hvis du har spgrgsmal.

ekt o Logind Ko iy

Danmarks sterste udbyder
aof digitale studieboger
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»Her har vi at ggre

med en ambitigs og
meget anvendelig fysik
C-lerebog i et handy
baerbart soft-cover Bs-
format. Den kan varmt
anbefales.« — KvANT

BSISPSIA

UNDER UDARBEJDELSE

BASISFYSIK

Grundlazggende teori, begrebstraning og
nye eksperimenter

BasisFysik er et lerebogssystem til det gymnasiale niveau. Syste-
met indeholder kernestoffet, som det er beskrevet i 2017-refor-
men, og giver desuden forslag til supplerende stof. Der er lagt
vagt pa gennemarbejdede, letforstaelige tekster suppleret med
instruktive tegninger og fotos. Eksempler og opgaver tager i over-
vejende grad udgangspunkt i fysikkens verden og ’hverdags-
fysikken’.

Lerebggerne giver desuden forslag til eksperimenter, som er til-
passet teorien og suppleret med eksempler pa databehandling.

Seriens hovedforfattere, Michael Cramer Andersen og Michael Ager-
mose Jensen, underviser begge pa Christianshavns Gymnasium.
Cramer er lektor i fysik og astronomi, Agermose er lektor i fysik og
matematik og siden 2016 formand for Fysiklaererforeningen.
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Figur 16.1. Forskellige typer af
sensorer: a: En trykfolsom sen-
. b: En hastighedssensor.

< En PIR-sensor.

d: En ultralydssensor.

N

Hvad er en sensor?

Ensensor er en komponent i et elekirisk kredslob, som kan registrere en
pavirkning udefra. Hvis sensoren indgar i et apparat, kan pavirkningen
fx bearbejdes og anvendes il en handling. Eksempler pé sensorer er:

> Tryksensorer findes i mange varianter. Nogle maler trykket i en gas
eller vaeske, andre maler den kraft, der pafores en flade.

> En ultralydssensor registrerer afstand ved at udsende ultralyd og

opfange det reflekterede signal (pa samme made som en radar gor

‘med radiobolger).

En bevagelsessensor, fx en PIR-sensor (PIR: passiv infrarod), der

registrerer bevagelse ved at opfange det infrarode lys, som leven-

de genstande udsender. Den kan bruges til at teende for Iyset i et

lokale, nir en person trader ind.

En temperaturfoler i et stegetermometer far en alarm til at gai

gang, nir kodet har opndet den onskede temperatur.

En fotocelle (lyssensor) indbygget i en vandhane tender for vandet,

nar man holder en hind under hanen.

v

v

v

Feelles for elektriske sensorer er, at de omsatter en @ndring i en given
fysisk storrelse til en zndring i en elektrisk strom. Det gor det muligt
atanvende malinger af mange forskellige storrelser i et elektrisk kreds-
lob og fi elektronikken til at styre forskellige handlinger: fx tnde/
slukke for en kontakt, der er tilsluttet lamper, motorer eller andre akti-
ve komponenter. I en smartphone er der indbygget mange sensorer, og
i nogle selvstyrende robotter anvendes input fra sensorer pa en meget
avanceret mide. Her skal vi primeert koncentrere s om, hvordan nog-
le simple sensorer virker.

Sensorer i dataopsamlingsudstyr

Hvis en elektrisk sensor kobles til en computer med software til data-
opsamling, opsamles malingerne i en tabel. Det har den store fordel, at
risikoen for at indtaste fejl minimeres. Softwaren gor det nemt at bea
bejde data, afbilde dem grafisk og analysere milingerne ved at tilfoje
matematiske modeller motiveret af teorien. De fleste af de elektriske
sensorer, som benyttes i fysikundervisningen, kobles til computeren
enten direkte (med usb-stik) eller gennem en dataopsamlingsenhed.

Vi ser naermere pa, hvordan tre forskellige sensorer virker i mle-
apparater.
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Omregning fra rd malinger af en elektrisk
strom til den onskede fysiske storrelse - for
eksempel temperatur ~ kaldes kalibrering. Det
er vigtigt at Kalibrere et maleinstrument, for
det anvendes, da instrumentet ikke automa-
tisk giver os malingerne i de onskede enheder.
Hvis man opbygger et elektrisk kredslob med

komponenter, der udnyttes som sensorer, fin-
des der ofte en teoretisk model for omregnin-
gen mellem strommen og den fysiske storrelse.

Man kan kalibrere et instrument ved at lade
sensoren méle pa kendte situationer, hvor fx
temperaturen males uathengigt med et glas-
termometer.

€
g

Figur 16.2. En temperatur-
sensor kan benyttes til data-
opsamling.

Figur 16.3. En termistor er den
centrale komponent i en tem-
peratursensor. Denne hedder
TMP36.

Bevagelsessensor

Sensorer, der registrerer bevargelse, findes i mange udgaver og til man-
ge formal. De bruges fx til automatiske lysteendere, indbrudsalarmer,
i selvkorende biler eller til computerspil, hvor spillet registrerer, om
man bevager sig. De fungerer enten som en passiv komponent, der fx
registrerer infrarod var eller som en aktiv | der
udsender ultralyd eller elektromagnetisk straling, som reflekteres fra
et objekt.

Temperatursensor

T'en temperatursensor (figur 16.2) eller termofaler sidder en fermistor
(figur 16.3), en resistor, hvis resistans afhanger af temperaturen. Under
en maling kan termofoleren fx veere nedsanket i vand, som opvarmes.
Computeren sender en strom igennem termistoren i termofoleren, og
nér temperaturen af foleren zndres, vil spendingen over termistoren
ogsi andres. De udleste vaerdier af spaendingen omregnes til tempe-
raturer. Spzendingen er med god tilnrmelse proportional med tem-
peraturen. Softwaren har indbygget en model for sammenhangen
mellem i termi og

I.yssensor

Bade i en fotodiode og i en fotocelle bliver en elektrisk strom forster-
ket, nar den rammes af lys. Fotodioder anvendes fx i apparater, der
kan styres med fiernbetjening, idet fiernbetjeningen sender signaler
viaenlysdiode, der typisk lyser i det infrarode frekvensomrade. I et di-
gitalt kamera, fx indbygget i en smartphone, sidder en CCD-chip, der
er opbygget af flere millioner fotodioder (se figur 16.5 pa naste side).

KAPITEL 16 ELEKTRISKE SENSORER * 275

Opslag fra henholdsvis BasisFysik C og BasisFysik B.
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BASISFYSIK C

320 sider

Trykt bog: 200,00 kr.

E-bog: 50,00 kr.

Dzkker kernestoffet pa C-ni-

veau og giver desuden mange

eksempler pa valgfrie forlgb.

Hvert emne introduceres kort

og pracist og indeholder bade

’tank efter’- og beregningsop-

gaver samt forslag til i alt 31

eksperimenter.

Kapitlerne i C-bogen er:

Fysik (hvad er det?)

Fysikkens grundbegreber

Masse og densitet

Bevagelse

Energi

Mekanisk energi

Flere energiformer

Udnyttelse af energi

Varme og tilstandsformer

10 Atomer

11 Fundamentale kraefter

12 Radioaktivitet

13 Bglger

14 Lyd

15 Lys

16 Det naturvidenskabelige
verdensbillede

17 Jorden og Solsystemet

18 Universet
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BASISFYSIKB @\\{zl32

464 sider

Trykt bog: 260,00 kr.

E-bog: 70,00 kr.

BasisFysik B deekker HELE kerne-

stoffet pa B-niveau og kan bade

benyttes pa studieretningshold

og lgftehold og giver desuden

eksempler pa valgfrie forlgb.

Hvert emne fglges op af eksem-

pler, ’tenk efter’- og bereg-

ningsopgaver. | tilknytning til

bogens 22 kapitler gives forslag

til 52 eksperimenter, som er til-

passet teorien og suppleret med

eksempler pa databehandling.

Kapitlerne i B-bogen er:

Fysikkens verden

Fysikkens grundbegreber

Masse og densitet

Bevagelse

Energi

Det heliocentriske

verdensbillede

7 Den nzre astronomi

8 Krafterihverdagen

9 Tryk og opdrift

10 Newtons love

11 Kraft og arbejde

12 Varmelaere

13 Elektrisk ladning

14 Elektrisk strgm, spaending
og energi

AUV W NP

15 Elektriske kredslgb

16 Elektriske sensorer

17 Bglger og lyd

18 Atomer, partikler og kraefter
19 Atomer og lys

20 Kernefysik

21 Stjerner

22 Kosmologi

BASISFYSIK. FACIT
2. udgave

8o sider

Trykt bog: 80,00 kr.

E-bog: 44,00 kr.

Denne 2. udgave indeholder
facit til ’taenk efter’-opgaver
og beregningsopgaver til bade
BasisFysik C og BasisFysik B.
Facit kan ogsa altid ses online
pa forlagets hjemmeside
haase.dk.

BASISFYSIK A

Under udarbejdelse

Se haase.dk for naermere oplys-
ninger om udgivelse og indhold.

1-ARIG DIGITAL FAGPAKKE
FYSIK

60,00 kr.

Galdende for alle digitale titler
i BasisFysik-systemet. Bestilles
pa haase.dk.
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BASISKEMI

BasisKemi-systemet behgver nappe en stgrre introduktion — det
har i mange ar vaeret det mest benyttede leerebogssystem til kemi
pa ungdomsuddannelserne.

BasisKemi er en gennemrevideret udgave af Helge Myginds po-
pulaere kemisystemer, bearbejdet og udvidet af lektor Ole Ves-
terlund Nielsen og lektor Vibeke Axelsen, henholdsvis Virum og
Egaa Gymnasium. De har begge en fortid som formand for Kemi-
lererforeningen.

Systemet bestar af lerebog, gvelsesvejledning og facit til hen-
holdsvis C-, B- og A-niveau. C-bogen findes ogsa i en engelsk
udgave, som kan benyttes pa pre-IB eller i forbindelse med un-
dervisning af udvekslingsstudenter.

»En klar forbedring af en i forvejen »Tak for bggerne. De er pragtfulde. Ogsa
fin bog. Den far derfor min varmeste stor ros fra eleverne.«

anbefaling.« — TOVE MUNCHAUS, EGEDAL GYMNASIUM, ANM.
— GYMNASIESKOLEN, ANM. AF BASISKEMI C AF BASISKEMI C

KIG | BOGERNE PA HAASE.DK 7
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Redoaraes, Elektron-batke
o andre spil il repetition af

BASISKEMI C
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Oktet-scrabble

1| SKAL BRUGE
VARIGHED
ANTAL SPILLERE

BESKRIVELSE

Spilleplade (Kopiark 3A-38), 79 bikker (kopiark 3C) + papir il at notere point

1.f pa Struer Statsgymnasium spiller

Re

doxres. Foto venligst udlant af

Struer Statsgymnasium.

8

Til C-niveauet er ogsa udkommet en samling spil: »Redox-
raes, Elektron-banko og andre spil til repetition af BasisKemi
C«. Bogen indeholder et spil til hvert kapitel i leerebogen C
foruden ’Den store kemidyst’, der er et repetitionsspil til
hele eller udvalgte kapitler. Nogle spil kan strakke sig over
en hel lektion, mens andre som fx ’Sanke grundstofskibe’
kan fungere som et lille afbraek i undervisningen.

Spillene er udarbejdet af Karen Houborg, der har under-
vist pa henholdsvis Birkergd og Helsinggr Gymnasium, og
testet spillene med sine elever.

KIG | BOGERNE PA HAASE.DK



C-NIVEAU

BASISKEMI C

203 sider

Trykt bog: 188,00 kr.

E-bog: 50,00 kr.

BasisKemi C indeholder en
grundig indfgring i kemiens
grundbegreber: grundstoffer,
ioner og ionforbindelser, ko-
valente bindinger, maengdebe-
regninger, blandinger, organisk
kemi samt syre/base- og redox-
reaktioner. Undervejs sikrer de
mange opgaver forstaelsen af
begreberne. Hvert kapitel afslut-
tes med en opsamling, hvortil
der ogsa hgrer notatark, der kan
hentes frit i en pdf-version pa
haase.dk.

Bogen er produceret til brug i
ungdomsuddannelsernes un-
dervisning i kemi pa C-niveau,
men vil ogsa kunne anvendes i
grundskolens overbygning som
optakt til ungdomsuddannel-
sernes videre forlgb eller til gen-
opfriskning af begreberne pa de
videregaende uddannelser.

BASISKEMI C FACIT

16 sider

E-bog: 26,00 kr.

Med facit til alle leerebogens
opgaver. Findes ogsa (gratis)
online pa haase.dk.

KIG | BOGERNE PA HAASE.DK

BASISKEMI C XPERIMENTER
86 sider

Trykt bog: 688,00 kr.
Elev-e-bog: 30,00 kr.

Med 32 eksperimenter, der
veksler mellem simple, som
tjener til treening af almindeli-
ge laboratoriefeerdigheder, og
eksperimenter af mere omfat-
tende karakter. Nogle er angivet
i to versioner, en i normalskala
og en i mikroskala. Andre findes
kun i mikroskalaudgave.
Materialet kan ogsa benyttes
sammen med andre leerebogs-
systemer.

REDOXRAS, ELEKTRON-BANKO
OG ANDRE SPILTIL REPETITION
AF BASISKEMI C
106 sider (sort/hvid)

Trykt bog: 260,00 kr.

E-bog (i farver): 480 kr. (giver
adgang for alle skolens lerere

i ubegrenset tid. Bestilles pa
haase.dk)

Med spilbeskrivelser og kopiark
til brikker og spilleplader.
E-bogens kopiark skal selv-
printes.

BASIC CHEMISTRY C
205 sider

Trykt bog: 200,00 kr.

E-bog: 55,00 kr.

This translation of BasisKemi
Cis for use in pre-IB chemis-
try and covers the syllabus of
»Kemi C« as mandated by the
2006 legislation of the Danish
high school stx programme.

A number of items have been

added to prepare the pre-IB
student for the comprehensive
IB programme. These include
the solubility of molecules, the
ideal gas equation and the use
of oxidation numbers.

English translation by Judith
Ugelow Blak, Maria Pertl and
Sgren Halse, all teaching at
Langkar Gymnasium.

B-NIVEAU

BASISKEMI B

316 sider

Trykt bog: 220,00 kr.

E-bog: 50,00 kr.

Sammen med BasisKemi C
dakker BasisKemi B kernestof-
fet pa B-niveauet. Bogens ni
kapitler er:

1 Kemiske reaktioners hastig-
heder

Kemisk ligevaegt
Syre-basereaktioner
Carbonhydriderne
Karakteristiske grupper og
stofklasser i den organiske
kemi

Isomeri

Kosten — kemisk set
Uorganisk kemi

Vigtige uorganiske nitrogen-
forbindelser

v~ W N

O 00N O

BASISKEMI B FACIT

33 sider

E-bog: 31,00 kr.

Med facit til alle leerebogens
opgaver. Findes ogsa (gratis)
online pa haase.dk.



BASISKEMI B XPERIMENTER
182 sider

Trykt bog: 788,00 kr.
Elev-e-bog: 30,00 kr.
Indeholder 55 eksperimenter,
vekslende mellem simple, der
tjener til treening af almindelige
laboratoriefeerdigheder, og
eksperimenter af mere om-
fattende karakter. Nogle
eksperimenter er angivet i to
versioner, en i normalskala og
en i mikroskala. Andre findes
kun i mikroskalaudgave.
Materialet er udarbejdet i
tilknytning til BasisKemi-syste-
met, men kan ogsa benyttes
sammen med andre leerebogs-
systemer.

A-NIVEAU

BASISKEMI A

253 sider

Trykt bog: 208,00 kr.

E-bog: 55,00 kr.

BasisKemi A giver sammen med
BasisKemi C og BasisKemi B en

10

grundig indfgring i kernestoffet
til kemi A. Hvert kapitel afslut-
tes med en opsamling af de nye
kemiske begreber, som eleverne
kan arbejde selvstendigt med
ved hjalp af (gratis) elektroni-
ske notatark.

BasisKemi A indeholder fglgen-
de kapitler:

Termodynamik
Reaktionskinetik

Kemisk bindingsteori
Spektroskopi

Proteiner. Enzymer

Et indblik i cellernes kemi
Chromatografi

N oo~ W N

BASISKEMI A FACIT

26 sider

E-bog: 31,00 kr.

Med facit til alle leerebogens
opgaver. Findes ogsa (gratis)
online pa haase.dk.

BASISKEMI A XPERIMENTER
214 sider

Trykt bog: 788,00 kr.
Elev-e-bog: 30,00 kr.
Indeholder 5o eksperimenter,
bade korte, der kan udfgres

i en enkelt lektion, og mere
omfattende, som kan placeres i
et l&engere undervisningsforlgb,
anvendes i forbindelse med
studieretningsprojekter eller i
st@rre skriftlige opgaver.
Materialet er udarbejdet i
tilknytning til BasisKemi-syste-
met, men kan ogsa benyttes
sammen med andre leerebogs-
systemer.

1-ARIG DIGITAL FAGPAKKE
KEMI

90,00 kr.

Gzldende for alle digitale titler
i BasisKemi-systemet med und-
tagelse af »Redoxrzes, Elek-
tron-banko og andre spil ...«.
Bestilles pa haase.dk.

KIG | BOGERNE PA HAASE.DK



BASISMATEMATIK

Kortfattet, enkel og perspektiverende

»BasisMatematik. Grundforlgbet« er fgrste bind i en ny serie
til matematikundervisningen rettet mod stx. Den overordne-
de idé er at trene eleverne i de basale matematiske faerdig-
heder, fgrst og fremmest med papir og blyant, dernast med
brug af tekniske hjelpemidler, nar det giver mening.

Seriens forfattere er Flemming Pedersen, lektor pa Thisted MATEMATI K

Gymnasium (i 2018 indstillet »af adskillige taknemmelige -
elever gennem tiden« til Politikens undervisningspris), og
Christian Thybo, som tidligere har varet lektor ved Thisted
Gymnasium og anmelder ved fagbladet Gymnasieskolen.

Flere titler i serien er under udarbejdelse.

BASISMATEMATIK.
GRUNDFORL@BET

80 sider

Trykt bog: 80,00 kr.

E-bog: 30,00 kr.

Bogen giver eleverne en
fornemmelse af, hvad der for-
ventes pa C-, B- og A-niveau.
Eleverne bliver ogsa kladt
pa til den screening, som er
skitseret i l&replanen (2017).
Emnet er den rette linje,
herunder fgrstegradslignin-
ger, ensvinklede trekanter,
matematiske modeller og
ligningslgsning, begreber
som ikke er ukendte fra
grundskolen. Materialet
tager saledes udgangspunkt
i kendt pensum, men peger
ogsa frem mod nye begreber
og lgsning af matematiske
problemer pa de forskellige

KIG | BOGERNE PA HAASE.DK

niveauer i faget. Flere af
bogens kapitler er forsynet
med ’pust’ fra historiens
matematik, der setter faget i
perspektiv.

Bogen indeholder 300 gvel-
ser til traening af de basale
feerdigheder i matematik
farst og fremmest med papir
og blyant, dernast med brug
af tekniske hjaelpemidler, nar
det giver mening.

SUPPLERENDE @VELSER TIL
BASISMATEMATIK. GRUND-
FORL@BET

9 sider. Pdf. Gratis
Indeholder ekstragvelser til
de fleste af bogens kapit-
ler, beregnet for de mere
ambitigse elever. Haeftet kan
downloades gratis fra forla-
gets hjemmeside.

Supplerende ovelser til

MATEMATIK
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